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1. Okolo dlhého homogénne nabitého vlákna s dĺžkovou hustotou náboja λ > 0
vykonáva záporne nabitá častica rovnomerný pohyb po kružnici. Pomocou
Gaussovho zákona určte veľkosť vektora intenzity elektrického poľa vlákna
v mieste častice. Akou veľkou rýchlosťou sa pohybuje častica s nábojom q < 0
a s hmotnosťou m? (6 bodov)

2. Vypočítajte kapacitu kondenzátora tvoreného rovnobežnými rovinnými elektró-
dami, pričom plošný obsah každej z nich je S. Priestor medzi elektródami, ktoré
sú navzájom vzdialené o d, je vyplnený rovnako hrubými vrstvami dielektrika
s relatívnymi permitivitami εr1 a εr2. Vyjadrite veľkosť viazaného náboja na
rozhraní dielektrík. (6 bodov)

3. Ak na galvanický článok pripojíme rezistor s elektrickým odporom R1, prechádza
ním prúd I1. Ak pripojíme rezistor s odporom R2, prúd sa zmení na I2. Aký prúd
I3 by prechádzal vodičom, ktorým by sme spojili svorky galvanického článku
nakrátko? Vyjadrite výkon P Joulových strát v tomto prípade. (6 bodov)

4. Vo vzdialenosti x od dlhého priameho vodiča s prúdom I sa nachádza rovnobežný
priamy drôt s dĺžkou ` (obrázok 1). Aké napätie sa indukuje na koncoch drôtu,
ak sa pohybuje rýchlosťou v smerom od dlhého vodiča? (6 bodov)

5. Nájdite veľkosť vektora magnetickej indukcie na osi kruhového závitu s polome-
rom R vo vzdialenosti a od stredu kružnice. Závitom prechádza prúd I.

(6 bodov)
6. Bonusová úloha. Aká je indukčnosť toroidnej cievky s N závitmi? Vnútorný

polomer jadra je R1, vonkajší R2. Jadro má obdĺžnikový prierez so šírkou a

a je vyrobené z materiálu s relatívnou permeabilitou µr. Cievka je schematicky
znázornená na obrázku 2. (5 bodov navyše)

Obrázok 2Obrázok 1

a

R2
R1

μr

x

ℓ
v

I


