11. - 12. tyzden

VSetky priklady rieSte vSeobecne a na zaver dosadte Cisla.

Akou velkou silou zdvihneme vo vode kamen, ktory ma na vzduchu tiaz G, ked hustota
kamena p;? Hustota vody je p,.

Aka sila je potrebna na zdvihnutie rovinnej hate, ktora je pod tlakom vody, ak hmotnost
hate je m, Sirka hate je b a hibka vody je h a ked koeficient trenia hate o opory je u?

Nadoba valcovitého tvaru ma v stene dva otvory umiestnené nad sebou vo vySkach h; a
ho od dna. V akej vyske ma byt hladina kvapaliny nad dnom nadoby, aby kvapalina
striekala z obidvoch otvorov do rovnakej vzdialenosti na vodorovnu rovinu, na ktorej je
nadoba polozena?

Na dne valcovitej nadoby je kruhovy otvor s priemerom d. Priemer nadoby je D. N3ajdite
zavislost rychlosti, ktorou klesa hladina vody v nadobe, od vysky A hladiny nad dnom.
Vodu povazujte za idealnu kvapalinu.

Bazén s hibkou A, je po okraj naplneny vodou. a) Vypoéitajte, za aky ¢as vytedie voda
malym otvorom na dne bazénu, ak plosny obsah otvoru je S, a plocha bazéna je S;. b)
Urcte aj Cas, ktory by bol potrebny na vyteCenie rovnakého mnoZzstva vody ako v pripade
a), ak by sa dopustanim vody udrzZiavala hladina stale vo vySke h, nad otvorom.

Injek¢na striekaCka ma ploSny obsah piesta S; a jej otvor ma prierez S>. Ako diho bude
vytekat voda zo striekaCky uloZzenej vo vodorovnej rovine, ak na piest bude pésobit’ sila
F a ak sa piest posunie celkom o dizku L? (Vnutorné trenie zanedbaijte.)

Plazma zlozena z elektronov a proténov ma teplotu T'. Akou strednou kvadratickou
rychlostou sa tieto Castice pohybuju?

Stredna kvadraticka rychlost plynu je v,. Akym tlakom pdsobi tento plyn na steny
nadoby, ked jeho hustota je p?

V trubici s diZkou L je ortutou uzavreta vzduchova bublina. Najprv je trubica otogena
zatavenym koncom dolu. Vy3ka stipca ortute je h. Trubicu oto&ime otvorenym koncom
dole. Cast ortuti vytegie. Vypoéitajte vysku ostatku stipca ortuti. Pre aki podmienku
vytecie ortut' z trubice uplne? Hustota ortuti je p. Vonkajsi atmosféricky tlak je b.

Vo valci s piestom je kyslik s hmotnostou m. PociatoCny tlak a teplota kyslika su pq, T.
Kyslik izotermicky zvacsi svoj objem na dvojnasobny. Vypocitajte pocCiatoény objem
kyslika Vi, vyslednu teplotu kyslika T,, pracu W, ktoru kyslik vykona a teplo @, ktoré
kyslik prijme pocCas expanzie.

Vo valci s objemom V; je uzavrety vzduch. Jeho tlak je p;. Plyn vo valci izotermicky
stlaCime. Pri stlacani sme z valca odobrali teplo Q. Vypocitajte tlak p» a objem plynu V5
po stlaCeni.

Vo valci s piestom je dusik. Jeho tlak je p; a teplota T;. Tlak dusika bol rychlo
(adiabaticky) zniZzeny na tlak p,. Aka je jeho teplota T>7? Predpokladajte, Ze dusik je
idealny plyn s Poissonovou konstantou «.



V nadobe s objemom V; je uzavrety dusik s hmotnostou m. |zotermicky zmenSime jeho
objem na V,. Ako sa zmeni entropia plynu?

Carnotov stroj pracuje s uc€innostou n = 40 %. Teplota chladi¢a je T>. Aka je teplota
zasobnika tepla T1? O aku teplotu AT treba zvysit teplotu zasobnika, aby bola ucinnost
n' = 50 %? Teplota chladi¢a sa nemeni.

Idealny plyn vykona cyklus na obrazku. Cyklus pozostava z dvoch izoterm a dvoch
izochor. Pri prvej izoterme ma plyn teplotu T; a na grafe zobrazena ako dej 1 — 2. Pri
druhej izoterme ma plyn teplotu T> a na grafe mu zodpoveda izoterma z bodu 3 do bodu
4. Deje pri prechodoch z bodu 2 do bodu 3 a z bodu 4 do bodu 1 su izochorické. PoCas
izotermickej expazie s teplotou T3 prijal plyn teplo @;. Vypocitajte pracu, ktoru systém
vykona v celom cykle.

|dealny plyn latkového mnozZstva n mélov ma pri tlaku p; objem V; (bod A na obrazku).
Dokazte, ze zmena entropie plynu pri deji ABC je rovnaka ako zmena entropie pri deji
ADC. Je zadana moélova tepelna kapacita plynu pri konstantnom objeme C', a
Poissonova konstanta «.
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