09. - 10. tyzden - opakovanie
VSetky priklady rieSte vSeobecne a na zaver dosadte Cisla.

Najdite polohu taziska pismena H, pre vhodne zvolenu suradnicovu sustavu. Pismeno je
zlozené z 3 tenkych drétov, ktoré maji rovnaki hmotnost m a rovnaku dizku L.

Najdite polohu taZiska Utvaru na obrazku, ktory vznikol tak, Ze sa z obdiZnika so
stranami a, b vyrezal na jednej starne polkruh polomeru % a prilozil sa na druhu stranu
obdlznika.

Najdite polohu taziska utvaru, ktory vnznikne, ked zo Stvorca so stranou a vystrihneme
trojuholnik podla obrazka.

Koleso na hriadeli ma moment zotrvacnosti J vzhfadom na os otaCania. Na hriadeli s
polomerom r je navinuté lano, na ktorom je zavesené zavazie hmotnosti m. V urcitom
okamihu sa da zavazie do pohybu vplyvom vlastnej tiaze. O aku drahu klesne zavazie za
¢as ty?

Akymi silami je namahané lano prevesené cez kladku s polomerom R a momentom
zotrvacnosti J, na koncoch ktorého su umiestnené zavazia s hmotnostami m; a ms.
Bremena sa samovolne pohybuju a m; < m,.

Kyvadlo tvori tyé hmotnosti m a dizky I; zavesené na tenkom lanku diZky I, (hmotnost
lanka neuvazujeme). Vypocitajte moment zotrvacnosti zavesenej tyCe. Vypocitajte
periddu kmitania v limite pre malé uhly.

Dan4 je priama homogénna ty¢ dizky L. Treba najst vzdialenost od stredu ty&e, v ktorej
treba ty€ upevnit, aby sa kyvala ako fyzikalne kyvadlo s minimalnou periédou.
Homogénnu kruhovu dosku s hmotnostou m a polomerom r uchytime na stenu tesne na
okraji kruhovej dosky. Najdite periédu tohto fyzikalneho kyvadla a jeho redukovanu dizku.
Do akej vysky vyleti gula hmotnosti m z pruzinového kandna, ked pri nabijani stlacime
pruzinu o vzdialenost’ L. PriCom vieme, Ze na stlaCenie pruziny o vzdialenost [, je
potreba sila Fy. UvaZzujeme, Ze sila je umerna stlaCeniu pruziny.

Aka je amplitida, peridda, fazova rychlost a vinova dizka viny, ktora je vyjadrena
rovnicou: y = 0, 3sin[2m(4t + x)] ?

Rovinna vina ma amplitudu yo, rychlost v a frekvenciu f. Vo vzdialenosti z od
vychodiskového bodu ma vychylku y. Aky €as t; potrebuje vina na prebehnutie tejto
drahy?

Kyvadlo vykona 20 kmitov. Po€as poslednych 10 kmitov klesne amplituda z yo1 na yo2.
Aka bola amplituda na zacCiatku?

Aky je koeficient timenia kmitov hmotného bodu ked podiel dvoch za sebou iducich
amplitud hmotného bodu na tu istu stranu sa rovna 2 a perioda timenych kmitov je T'?
Aka by bola periéda netimenych kmitov za rovnakych podmienok?

Vlastna kruhova frekvencia sustavy je wy = 50 Hz. Ako sa zmeni rezonan¢na frekvencia
sustavy, ak zavedieme timenie v; = 5? Aké timenie musime zaviest do sustavy aby



rezonan¢na frekvencia poklesla o 5%7? Aké timenie musime zaviest do sustavy aby
rezonan¢na frekvencia narastla 0 5%?

Najdite amplitudu kmitania harmonického oscilatora ak:

a) udelime oscilatoru pociato¢nu vychylku I,

b) udelime oscilatoru pociato¢nu rychlost’ vy,

c) udelime oscilatoru pocCiato€nu vychylku [ a poCiato€nu rychlost’ v.

AKky je koeficient pruznosti pruzin v pocte 4ks pier Zelezni¢ného vozna, ktorého hmotnost
m, ak sa zistilo, Zze pri rychlosti v sa vozen za¢ne prudko hojdat vplyvom narazov na
spojoch kolajnic. Dizka kolajnice je I. Vplyv timenia zanedbajte.

Dva harmonické oscilatory kmitaju frekvenciami f; a f,. V €asovom okamihu t, = 0 mali

v v

Akou silou F musi byt napinana ocefova struna (p = 7,8 g/cm?®; L = 1,5m; S = 1 mm?),
aby zaznel ton s frekvenciou 440 Hz?
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