07. - 08. tyzden

VSetky priklady rieSte vSeobecne a na zaver dosadte Cisla.

Urcte amplitadu vychylky, amplitadu rychlosti, amplitidu zrychlenia, po€iato€nu fazu a
periodu harmonickych kmitov hmotného bodu v pripade, ak v ¢ase t = 0 je vychylka
bodu z rovnovaznej polohy y(0) = 4 cm a rychlost bodu v(0) = 15 cm - s~ 1. Frekvencia
kmitov je 2 Hz.

Zavazie pripevnené k pruzine bolo vonkajSou silou vychylené z rovnovaznej polohy o

3 cm a nasledne bolo z tejto polohy uvolnené s nulovou pociatonou rychlostou. Akou
rychlostou sa zavaZzie pohybuje v mieste, ked jeho okamzita vychylka je 1,5 cm a
frekvencia kmitov oscilatora je 2 Hz.

Castica zavesena na pruzine kona netlmené harmonické kmity, ktorych periéda je 0,4 s a
amplituda vychylky je 3 cm. Urcte:

a) maximalnu rychlost' a zrychlenie Castice,

b) vychylku €astice z rovnovaznej polohy, jej rychlost a zrychlenie v ase t = 2,45 s po
okamihu kedy Castica prechadzala rovnovaznou polohou,

c) vzdialenost Castice 0,5 s po prechodu rovnovaznou polohou.

Castica o hmotnosti m harmonicky kmita s amplitidou A a s periédou T. V 8ase t = 0 s
ma vychylku yo. Vypocitajte polohu Castice v Case t;, velkost a smer sily v tomto Case.
Aky najkratSi Cas je potrebny k tomu, aby Castica preSla z pocCiato¢nej polohy do bodu o
suradnici —yj.

Hmotny bod, ktory harmonicky kmita, mal pri vychylke y; rychlost v, a pri vychylke y,
rychlost vy. Vypocitajte amplitudu vychylky a uhlovu frekvenciu pohybu.

Vypocitajte periodu kmitov ortuti o hmotnosti m uloZzenej vo zvislej trubici tvaru pismena
U, ktorej vnutorny prierez ma plosny obsah S. Povrchové javy a trenie zanedbavame.
Hustota ortuti je p.

Na vodorovnej doske, ktora harmonicka kmita vo vodorovnej rovine s frekvenciou f, lezi
teleso. Koeficient statického trenia medzi telesom a doskou je us. Urcte najvaciu hodnotu
amplitudy vychylky kmitajucej dosky tak, aby sa teleso po doske neSmykalo.

Dizka matematického kyvadia je I. Kyvadlu v rovnovaznej polohe bola udelena rychlost
vy. O aky uhol sa vychyli a aka bude periéda kmitov kyvadla? Za aky ¢as urazi kyvadlo
drahu d?

Amplituda vychylky timenych harmonickych kmitov hmotného bodu sa za jednu periédu
kmitu 77 zmenSila na 35% povodnej hodnoty. Vypocitajte koeficient timenia ~,
logaritmicky dekrement § a frekvenciu netimenych kmitov fo.

Urcte rezonan¢nu amplitudu a rezonancnu uhlovu frekvenciu hmotného bodu hmotnosti
m, ktory kona vynutené harmonické kmity. Uhlova frekvencia vlastnych kmitov je wy,
koeficient timenia je v a amplituda budiace;j sily je Fj,.

Kruhova doska, uloZzena v horizontalnej rovine, kona vo zvislom smere kmitavy pohyb s
amplitudou zy. Aka mbze byt maximalna frekvencia kmitania dosky, aby sa predmet



volne ulozeny na doske od nej neodelil?

Vysledky

A=4.17cm, Vmax = 52.5cm -5}, amax = 6.6 X 10 cm - s72, ¢ =1.28 rad, T'= 0.50 s]
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