Prvy termin skiasky z fyziky 1 — Glohy
LS 2023/2024, 16. maja 2024 o 8.00

1.

Rychlost cCastice v smere osi x je vyjadrend ¢asovym predpisom v(t) = v exp(—bt),
kde b je konstanta. Najdite zavislost polohy castice od casu, ak v ¢ase t = 0 sa castica
nachddzala v mieste x(0) = 0. Vyjadrite zavislost zrychlenia c¢astice od ¢asu.

(6 bodov)

Valec s hmotnostou m a s polomerom R sa vali po naklonenej rovine smerom nadol
posobenim tiazovej sily. Vyjadrite velkost sily statického trenia medzi kolesom a povr-
chom naklonenej roviny. Moment zotrvacnosti valca vzhladom na os prechadzajicu
jeho stredom je mR?/2 a naklonend rovina zviera s vodorovnym povrchom uhol a.
(6 bodov)

Tenké homogénna ty¢ s hmotnostou m a dlzkou ¢ sa otd¢a uhlovou rychlostou w
v horizontalnej rovine okolo osi, ktora je na tito rovinu kolmé a pretina ju v bode
leziacom na priamke v prediZeni tyce vo vzdialenosti (3/2)¢ od jej stredu. Ty¢ je upev-
nend na tenkom povrazku (obrazok 1). Uréte moment zotrvacnosti ty¢e vzhladom na
uvedent os otdc¢ania, moment hybnosti tyce a jej kinetickd energiu. Aky casovy interval
At potrebujeme na zmensenie uhlovej rychlosti na w/2, ked otdc¢anie spomalujeme
momentom sil velkosti M7 Moment zotrvac¢nosti tyce vzhladom na os prechadzajucej
jej taziskom je Jp = mf?/12. (6 bodov)
Vychylka mechanického harmonického oscilatora je dand vztahom y(t) = Asin(wt+ ).
Pri akej velkej vychylke sa kinetickd energia oscilatora rovna potencidlnej energii?

(6 bodov)

Valec vyrobeny z homogénneho materidlu s hustotou o3 ma hmotnost m, ktoru
odmeriame pomocou pruzinového silomeru na obrazku 2. Cely valec ponorime do vody
s hustotou g2 < p1. Akt hmotnost m’ odmeriame potom? (6 bodov)

Bonusova lloha. Plyn s latkovym mnozstvom n sa izotermicky rozpinal pri teplote T,
pricom zdvojnasobil svoj objem. Urcte pracu, ktori vykonal plyn pri tomto deji ako
aj mnozstvo prijatého tepla? (5 bodov navyse)
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