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ZAKLADNE VLASTNOSTI VODY




Voda na zemskom povrchu

Voda pokryva priblizne 70 % zemského povrchu, pricom 97.2 % vody
sa vyskytuje v oceanoch. Voda sa odparuje, vznika vodna para, ktora
opdtovne kondenzuje a vracia sa opat’ na zemsky povrch vo forme
zrazok. Nad oceanmi prevazuje vyparovanie nad zrazkami a nad
zemskym povrchom je tento proces opacny. Kolobeh vody v prirode sa
nazyva hydrologicky cyklus. Ciselné udaje su v 1012 m3/rok.

Znecistenie vody
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Zasoby vody za Zemi

Lokalita Percento zasob

Oceany 97.20
Ladovce 2.09

Podzemna voda nad 1 km 0.30

Podzemna voda pod 1 km 0.30
Sladkovodné jazera 0.009

Slané jazera 0.007

Podna voda 0.005
Atmosféricka voda 0.0009

Voda v zivej biomase 0N0/0]0)~

Voda v roznych kanaloch 0.00007
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Rozdelenie vody

Vodu v prirode rozdelujeme na tri zakladné druhy:
« Atmosféricku;

« Povrchovu a

« Podzemnd.

Atmosféricka voda je najCistejSim druhom prirodnej vody, avsak
prechodom cez vrstvu ovzdusia sa znecist'uje. V atmosférickej vode
sa rozpustaju plyny a plynné polutanty z ovzdusia. Z tuhych latok
obsahuje atmosféricka voda Ciastocky prachu, dymu, rastlin a
mikroorganizmov.

Povrchova voda je najdolezitejSia z hospodarskeho hl'adiska, pretoze
je zdrojom prevadzkovej, uzitkovej a CiastoCne aj pitnej vody. Pre
zivot vodnych organizmov a zivoCichov je dolezité mnozstvo
rozpusteneho kyslika vo vode a samocistiaca schopnost’ vody.
Povrchova voda byva zvyCajne najviac znecistena I'udskou Cinnost'ou.




Podzemna a mineralna voda

Podzemna voda sa vyskytuje ako podna voda a ako prirodna
podzemna voda. Pocas infiltracie podnymi a horninovymi vrstvami
dochadza k priamemu rozpustaniu a vyluhovaniu roznych
mineralnych latok do vody. Prirodna podzemna voda sa povazuje za
najkvalitnejsiu pitnu vodu. Ak obsahuje viac ako 1 g soli alebo 1 g
oxidu uhlic¢itého na 1 liter, oznacuje sa ako mineralna voda.

Prirodna mineralna voda je mikrobiologicky bezchybna podzemna
voda, ktora vyviera na zemsky povrch z jednej Ci viacerych
prirodzenych alebo umelych vystupnych ciest. Od obycajnej pitnej
vody sa da jasne odlisit”:

 Charakteristickym obsahom mineralov a stopovych prvkov;
 Fyziologickym ucinkom a
« Pdvodnou Cistotou.
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Ziskavanie a spracovanie mineralnych vod

Zdroj prirodnej mineralnej vody musi byt najmenej 3 roky sledovany,
aby sa preukazala stalost’ jej zlozenia a Ci sa nezmenili jej vyzivové
vlastnosti. Nasledne je uznana za prirodny mineralny zdroj
Ministerstvom zdravotnictva SR (Statnou kipel'nou komisiou — SKK),
ktoré vyhlasi ochranné pasma zdroja a vyda povolenie na vyuzivanie
a povolenu Upravu.

Uznana prirodna mineralna voda je urCena na pouzitie ako potravina
a na vyrobu balenych prirodnych mineralnych vod. Tento vysledny
produkt musi spliat’ prisne kvalitativhe poziadavky podla
potravinového prava. Mineralna voda tak, ako bola ziskana na zdroji,
nesmie byt podrobena Ziadnej Uprave okrem oddel'ovania
nestabilnych zloziek (najma zluCenin Zeleza a siry), odstranovania
oxidu uhlicitého, pripadne fluoridov povolenymi metodami. Zakazuje
sa dezinfekcia mineralnej vody akymikol'vek prostriedkami, ako

aj pridavanie baktériostatickych latok (napr. chléru). Nemozno k nej
pridat’, okrem oxidu uhlicitého | Ziadne iné latky.




Priklad mineralnej vody Budis

Budis
Charakteristika

Vysoko mineralizovana kyselka — hydrogénovo-uhli€itanovo-siranova, sodno-vapenata
so zvySenym obsahom sodika, hydrogénuhliéitanov, siranov, fluoridového iénu,
vapnika a kyseliny kremigitej.
Pouzitie
Priaznivo pdsobi na traviaci systém, dychaci systém a na €innost obli€iek, méze
podporit pedenovo-Zl&éové funkcie, nahradza nedostatok mineralov a vhodne dopifia
dennu potrebu vapnika. Obsahuje viac ako 1,5 mg fluoridov a nie je vhodna
na pravidelnu konzumaciu pre dojéata a deti do 7 rokov.
Zlozenie (mg/l)
Na* Ca?* Mg?* K* NHg* NO3 SO4* CI- F- HCOs NO, Celkové rozpustené latky
370 172 433 404 036 <1 362 299 25 1287 <001 1690

Nizko,
stredne,

vysoko, vel'mi vysoko mineralizovana mineralna voda




Hustota vody

Voda ma maximalnu hustotu pri 4°C. Rozdiely v hustote vody medzi
povrchom a dnom vyvolavaju vertlkalne premlesanle vody v jazere —
tepelna stratifikacia. et Zimne
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Povrchové napatie a viskozita vody

Voda ma povrchové napatie 72.8 mN/m pri izbovej teplote, pric¢inou
ktorého su pritazlivé sily medzi jednotlivymi molekulami vody.
Povrchové napatie sposobuje, Zze voda vytvara na hladkom povrchu
kvapky, resp. v prlestore gul’ate kvapky (s m|n|malnym povrchom)

schopnost’. Povrchoveé napatie znizuju detergenty (zmacadla), ¢im sa
zlepsuje jej Cistiaca schopnost’. Povrchove napatie ovplyvnuje
vytvaranie a ¢innost’ vin na vodnej hladine, tvorbu dazd'ovych kvapiek,
ako aj fyziologické spravanie sa buniek zivej hmoty.

Viskozita, Cize miera vnutorného trenia spolu s hustotou ovplyvnuju

hydraulické spravanie sa vody. Od jej hodnot zavisi prietok kvapaliny
rurkou, rychlost’ filtracie vody pieskom, sedimentacia Castic vo vode

a podobne.

Viskozitu definujeme aj pre plyny a ovplyvnuje rezimy prudenia plynu
(laminarny, turbulentny), Cerpanie plynov (vakuoveé aparatury) a pod.




Disociacia vody, pH parameter

Molekula vodika, H, Molekula vody, H,0
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Latkové mnozstvo - opakovanie

1 mol je také mnozstvo danej latky, ktoré obsahuje prave tol'ko
Castic, kol'’ko je atdmov uhlika 2C v 12 g izotopu uhlika 12C.
Ny = 12;4//(12u);) = 1/u = 6.02214179%10% atomov.

, , v . v N . .
Latkové mnozstvo 7 je teda urCene vztahom: N = IR a vyjadruje

pocet Castic (latky).

ice in biled bags
zrnna




Latkové mnozstvo - opakovanie

Spravna interpretacia latkového mnozstva je teda nasledovna:

1 mol 12C je 6.02214179x1023 atdmov 2C a ma hmotnost’ (vazi) 12g.

1 mol 1H je 6.02214179x1023 atomov 'H a ma hmotnost’ (vazi) 1qg.

1 mol vody je 6.02214179x10% molekul H,0 a ma hmotnost’ (vazi) 18g.

V tejto suvislosti definujeme:

Latkova koncentracia je vyjadrena mnozstvom zlozky zmesi v mdloch, n,

n
na jednotku objemu V, [mol/l]: ¢ = -

Relativna koncentracia je latkova koncentracia vyjadrena ako
bezrozmerna. Relativhu koncentraciu zlozky A znacCime [A] (napriklad
[KCI], [H*]). Hodnota relativnej koncentracie sa rovna hodnote beznej
latkovej koncentracie, je vSak bezrozmerna. Pouzivat’ tento spdsob
vyjadrenia koncentracie je vyhodné, ak vykonavame s koncentraciou
rozne matematické Upravy (napriklad logaritmovanie).




Disociacia vody, pH parameter

Molekula vodika, H, Molekula vody, H,0
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pH parameter

V dosledku disociacie sa vo vode vzdy nachadza isté mnozstvo
vodikovych resp. oxdniovych katiénov H* (resp. H;0*) a
hydroxylovych aniénov OH-. V rovnovaznom stave pri teplote 25 °C je
sucin relativnych koncentracii tychto ionov vo vode konstantny a ma
hodnotu 10-'4. Je oznaCovany ako disociacna konstanta vody alebo
tzv. idnovy sucin vody. KedZe anidny a kationy vznikaju ako par
disociaciou molekuly vody, ich pocet (a teda aj latkova koncentracia)
musi byt rovnaky —a to 10-7.

pH parameter potom definujeme ako zaporny dekadicky logaritmus
koncentracie vodikovych katiénov [H*] (resp. [H;0*]):

pH = —logyo[H]

Rovnovaznej koncentracii vodikovych kationov 10-7 teda zodpoveda
pH 7, Co predstavuje neutralny roztok.




Kyslost a zasaditost (nie zasadovost)

Kyslost’ vznika prebytkom kationov. ZvySenim ich koncentracie na
stonasobok, Cize 10->, dosiahneme pH 5.

Zasaditost’ je prebytok hydroxylovych aionov. pH 10 napriklad
znamena, ze koncentracia kationov je len 10-19, a teda koncentracia
hydroxylovych anidnov musi byt’ 104,

V environmentalnom inzinierstve su vel'mi dolezité najma kyslé
reakcie. Casto sa stava, ze na to, aby sme ochranili lokalny

ekosystém, musime odpad najprv neutralizovat’, aby sme ho potom
mohli umiestnit’ na skladku do zivotného prostredia. Mnohé vodné
formy zivota su tiez citlivé na hodnotu pH. Prikladom toho su
rozdiely medzi hodnotou pH pre destilovanu vodu a ,Cisty" dazd,
pretoze bez pritomnosti polutantov vo vzduchu je hodnota pH pre
dazd’ priblizne rovna 5.65. Kyslé dazde, ktoré su dosledkom
priemyselného znecistenia ovzdusia, znizuju pH dazd'ovej vody.
Doteraz bola namerana rekordne nizka hodnota pH mensia ako 2.




Kyslost a zasaditost niektorych vybranych latok

Latka
Kyselina v batériach
Zaludo&né kyseliny
Citrénova stava
Coca-Cola
Ocot
Stava z pomaranéov alebo z jablka
Pivo
Kava
Caj
Kysly dazd
Sliny onkologickych pacientov

Mlieko

Destilovana voda
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Voda ako rozpustadlo

Voda rozpusta najviac latok zo vSetkych kvapalin. Zasobuje
vyzivnymi latkami zivé organizmy a odvadza z nich odpadove latky.
Voda teda pini funkciu transportného meédia; uskutocnuje vo forme
roztoku transport vsetkych latok v biosfere.

Kazda latka ma vo vode isty stupen rozpustnosti, jedna viac, druha
menej. Proces rozpustania je vzdy obojsmerny. Ak sa tuha latka vo
vode rozklada na zlozky A a B (disociacia), sucasne mozu zlozky
vzajomne rekombinovat’ spat’ na tuhu latku (precipitacia), az kym sa
nevytvori rovnovazny stav (dynamicka rovnovaha):

AB o A+ B

Vysledkom procesu rozpustania je potom ista charakteristicka
koncentracia zloziek A a B v roztoku podla vzt'ahu:

[A][B] = Ksp

kde K, je tzv. konstanta rozpustnosti, resp. ,solubility product”.




Konstanty rozpustnosti niektorych délezitych latok

Reakcia Proces v EI

CaCO; > Ca?t + COz* Odstranovanie tvrdosti

CaSO, <> Ca** + SO~ Odsirovanie

Cu(OH), <> Cu?* + 20H" Odstranovanie tazkych kovov

Al(OH); & Al** + 30H" Koagulacia a okyslovanie

Cay(PO,),>3Ca?'+ 2P0 = Odstranovanie fosforu

CaF, & Ca?" + 2F Fluérovanie

Voda l 18



Priklad mineralnej vody Budis

Budis
Charakteristika

Vysoko mineralizovana kyselka — hydrogénovo-uhli€itanovo-siranova, sodno-vapenata
so zvySenym obsahom sodika, hydrogénuhliéitanov, siranov, fluoridového iénu,
vapnika a kyseliny kremigitej.
Pouzitie
Priaznivo pdsobi na traviaci systém, dychaci systém a na €innost obli€iek, méze
podporit pedenovo-Zl&éové funkcie, nahradza nedostatok mineralov a vhodne dopifia
dennu potrebu vapnika. Obsahuje viac ako 1,5 mg fluoridov a nie je vhodna
na pravidelnu konzumaciu pre dojéata a deti do 7 rokov.
Zlozenie (mg/l)
Na* Ca?* Mg?* K* NHg* NO3 SO4* CI- F- HCOs NO, Celkové rozpustené latky
370 172 433 404 036 <1 362 299 25 1287 <001 1690

Nizko,
stredne,

vysoko, vel'mi vysoko mineralizovana mineralna voda




Rozpustnost' plynov vo vode

Specidlny pripad predstavuje rozpustnost’ plynov vo vode. Uplatnuje sa
pri kontakte vzduchu s vodou. Cast’ plynov zo vzduchu sa vo vode
rozpusti, pricom rozne plyny sa rozpustaju rozne. Rozpustnost’ plynov
vo vode popisuje Henryho zakon:

[plyn]
lvodal]

kde [plyn] a [voda] su latkové koncentracie plynu a vody, K, je
Henryho konstanta v 1/Pa a P je parcialny tlak plynu v Pa.

— KHPgas

Latkova koncentracia, t.j. pocet mdlov vody na 1 liter vody ma
hodnotu

woda] = 2009/L _ oo s oL
voa_18g/m(’)l_ 56 mol/




Rozpustnost' plynov vo vode

Henryho zakon ma potom tvar:

[plyn] = [voda]Ky Fyqs = 55.56Ky P4

kde [plyn] je latkové koncentracia rozpusteného plynu, K, je Henryho
konstanta v 1/Pa a P, je parcialny tlak plynu v Pa.

Kazdy systém plyn — kvapalina ma svoju charakteristicki hodnotu
Henryho koeficientu. Tento sa meni s teplotou a koncentraciou dalSich
latok rozpustenych vo vode. Do Uvahy musime brat’ aj zavislost’
atmosfeérického tlaku vzduchu od nadmorskej vysky:

P(h) = P, — 11.5h

kde P(h)je atmosféricky tlak v nadmorskej vyske A v [Pa], A je
nadmorska vyska v [m] a P, je atmosfeéricky tlak na hladine mora v
[Pa].




Saturac¢na (nasytena) hodnota

Mnozstvo rozpusteného plynu vo vode vypocitané podla Henryho
zakona sa nazyva aj saturacna hodnota. V praxi sa realne koncentracie
plynov rozpustenych vo vode mdzu znacne liSit’ od tejto saturacnej
hodnoty, napriklad ak sa porusi rovnovazny stav:

AB o A+ B

saturacna hodnota. Napriklad ak vodné rastliny produkuju
fotosyntézou kyslik rychlejsie nez stihne prechadzat’ rozhranim
voda/vzduch do atmosféry, bude realna koncentracia kyslika vo vode

vode znecist'ujuce latky spotrebovavaju kyslik rychlejsie, nez sa stihne
doplnat’ zo vzduchu, bude realna koncentracia kyslika vo vode mensia
ako saturacna hodnota. V tomto pripade by mohlo dbjst’ aj k Uhynu
(uduseniu sa) ryb vo vode v dosledku nedostatku kyslika.




Polutanty vo vode

Patogénne latky (patogénny = spdsobujuci ochorenie)

su mikroorganizmy, ktoré spdsobuju ochorenia rozmnozovanim sa v

cudzom prostredi. Su to napriklad baktérie sposobujlce choleru,

dyzenteériu, tyfus alebo virusy, ktoré sposobuju “:= <1 alebo iné

infek¢né ochorenia. Ak sa tieto patogénne latky premnozia v zdrojoch

pitnej vody, spdsobia rozsiahle epidémie. K ochoreniu z vody moze

dojst’:

* Priamym pozitim vody;

« Kontaktom s kontaminovanou vodou, kedy sa mikroorganizmy
plavajuce vo vode dostavaju do krvného obehu cez pokozku,
najma cez miesta, kde je narusena jej celistvost’ (celistvost’ koze).

Voda zohrava aj nepriamu ulohu pri Sireni chorob. Postipanie
hmyzom, ktory zije pri kontaminovanych vodach, moze sposobit’
malariu, zItd zimnicu, ocné choroby a d'alSie ochorenia suvisiace so
znecistenymi vodami




Polutanty vo vode

Biogénne prvky

ako dusik, fosfor, uhlik, sira, vapnik, draslik, zelezo, mangan, bor a
kobalt, ktoré su zakladnymi zlozkami zivych organizmov, mozu byt’
povazovaneé za polutanty vtedy, ak ich koncentracia je dostatocne
vysoka na to, aby sa premnozili vodné rastliny, najma riasy. Pri ich
rozklade sa spotrebovava kyslik, voda sa zafarbuje, zakal'uje,
zapacha, meni sa jej chut’ a stava sa nevhodnou pre bezné pouzitie.
Tento proces sa nazyva eutrofizacia a je dolezity pri hodnoteni jazier a

ostatnych povrchovych vod. Najdolezitejsie biogénne prvky su:
« Uhlik;
« Dusik;
 Fosfor.

Uhlik vznika pri rozklade organickej hmoty. Zdrojom dusika a fosforu
je odpadova voda, zivocisny odpad a umelé hnojiva. Dusik sa obvykle
nachadza vo vode vo forme dusicnanov, ktoré sa viazu na hemoglobin
v krvi a vytvaraju methemoglobin. Vysledkom je nedostatok kyslika.




Polutanty vo vode

Soli a rozne tuhe latky

sa do vody dostavaju rozpustanim, ked’ voda preteka cez podu alebo
horniny. Tieto soli su zdrojom kationov (sodik, vapnik, horcik, draslik)
a anionov (chloridy, sulfidy a uhlicitany). Za cisti vodu povazujeme
taku vodu, ktora ma koncentraciu rozpustenych latok mensiu ako
1500 mg/|. Morska voda, napriklad, obsahuje az 30000 — 40000 mg/!
rozpustenych latok.

Soli produkujl aj mnohé priemyselné podniky a vel'a soli sa dostava
do zivotneho prostredia solenim vozoviek pri zimnej udrzbe. V
riekach, z ktorych voda sa pouziva na zavlazovanie, narasta obsah soli

ktoré su zavlazovaneé a kde je nutné pouzit’ zdroj vody s nizkym
obsahom soli. Ak je potrebné v nich znizovat’ obsah soli, zvySuje to
naklady na zavlazovanie.




Kationy a aniony

Budis
Charakteristika

Vysoko mineralizovana kyselka — hydrogénovo-uhli€itanovo-siranova, sodno-vapenata
so zvySenym obsahom sodika, hydrogénuhli€itanov, siranov, fluoridového iénu,
vapnika a kyseliny kremigitej. Identifikujte menované latky!
Pouzitie
Priaznivo pdsobi na traviaci systém, dychaci systém a na &€innost obli€iek, méze
podporit peéefiovo-Zléové funkcie, nahradza nedostatok mineralov a vhodne dopifia
dennu potrebu vapnika. Obsahuje viac ako 1,5 mg fluoridov a nie je vhodna
na pravidelnu konzumaciu pre dojéata a deti do 7 rokov.
Zlozenie (mg/l)
Na* Ca?* Mg?* K* NHg* NO3 SO4% CI- F- HCO3 NO, Celkové rozpustené latky
370 172 433 404 036 <1 362 299 25 1287 <001 1690

Nizko,
stredne,

vysoko, vel'mi vysoko mineralizovana mineralna voda




Rozbor pitnej vody: mikrobiologické ukazovatele

PITNA VODA - ZAKLADNY ROZBOR  Zdroj:

Kéd http://www.aquavit.sk/#

Ukazovatel
496/2010 Z.2. Irozbor-vody/cee5

Mikrobiologicke parametre

EC E.Coli
EK Crevné enterobaktérie (fekalne streptokoky)
KB Koliformné baktérie

Kultivované mikroorg. pri 37°C

Kultivované mikroorg. pri 22°C

Pseudomonas aeruginosa

Clostridium perfringens
Zivé organizmy

Mrtve organizmy

Bezfarebné bicikovce
Viaknite bakterie
Mikromycéty

Zelezité a Mn baktérie

Mikrobiologicka analyza:




Rozbor pitnej vody: chemické parametre

Chemicke parametre

zakal

farba

Absorbancia

pH
vodivost’

rozpustené latky

dusiénany (NO3)

dusitany (NOz)

amonne iony (NHs%)

volny chlor (Cl3)

FE zelezo (Fe?**™)

AL Hlinik (Al)

MN mangan (Mn)

CHS CHSKwun

CCAMG celk. tvrdost’ (Ca+Mg)

Zdroj: http://www.aquavit.sk/#!rozbor-vody/cee5




Rozbor vody: rozdelenie vody podla pouzitia

Prehlad typov analyzovanych véd a ich parametrov

PITNA VODA - zakladny rozbor  PITNA VODA - komplet. rozbor ~ BAZENOVA VODA - rozbor vody

28 parametrov 43 parametrov 16 parametrov

COV - rozbor vody ( odpadova voda)  ZAVLAHOVA VODA - rozbor vody ( polievanie )
analyza podla typu COV a priemyslu

Oblast p6sobenia rozborov a analyz voéd Zapadné a Stredné Slovensko.

UPRAVA A FILTRACIA VODY - Rozbory pitnej vody, bazénovej vody, COV.

Zdroj: http://www.aquavit.sk/#!rozbor-vody/cee5




Polutanty vo vode

Tazké kovy
su kovy s vysokou hustotou, ale ¢asto pod tymto pojmom rozumieme
obecne kovy s toxickymi vlastnostami. Su to najma hlinik, arzéen,
berylium, bizmut, kadmium, chrom, kobalt, med’, Zzelezo, olovo,
mangan, ortut’, nikel, selén, stroncium, talium, cin, titan a zinok.
Niektoreé z tychto kovov, ako napriklad chrom alebo Zelezo, su
vyznamnymi zlozkami potravy, avsak vo vysokych davkach su toxickeé.
Do akej miery ich telo absorbuje, zavisi od konkrétneho kovu.
Niektoré sa absorbuju malo (soli olova, cinu a kadmia), zatial’ co soli
7enu a talia sa vyznacuju vysokou absorpciou. Dolezité je aj
vyplavovanie kovov z organizmu prostrednictvom obliCiek. Chemicke
latky, ktoré su natol'’ko toxicke, ze poskodzuju aj oblicky, nazyvame
nefrotoxiny . Typickymi
predstavitel'mi nefrotoxinov su | a ortut’. Kovy maju aj dalSie
ucinky na l'udsky organizmus, a to na nervovy systém, mutacie a
tvorbu tumorov.




Polutanty vo vode

Pesticidy
zahrnaju cely rad chemickych latok na likvidaciu drobnych
organizmov, ktoré Clovek povazuje za neziaduce a Skodlivé. Pesticidy
delime na:
« Insekticidy (proti hmyzu);

« QOrganochloriny;

« Organofosfaty;

« Karbamaty;
+ Herbicidy (proti neziaducej vegetacii, ,,burine");
« Fungicidy (proti plesniam).
Najznamejsim organochlorinom bol pesticid DDT. Vzhl'adom na to, ze
tieto pesticidy poskodzovali ekosystém, boli toxické a biologicky
rezistentné, boli nahradené organofosfatmi a karbamatmi.
Organofosfaty prenikaju vel'mi rychlo cez kozu, do pl'lc a zazivacieho
traktu. Podobne ako karbamaty vyvolavaju nevol'nost, zvracanie,
rozmazané videnie a krce.




Polutanty vo vode

Prchaveé organicke latky

najcastejsie nachadzame v podzemnych vodéch. Casto sa pouZivaju aj
ako rozpustadla v priemyselnych technologickych procesoch, do
syntetickych farbiv, na odmastenie znecistenych povrchov a podobne.

Pozname pét’ prchavych latok, ktoré su zvlast’ toxicke:
Chloretylén;
Dichloretan;

Trichloretylén;
Tetrachloretylén;
Chlorid uhlicity.

Pouzivaju sa ako sucast’ Cistiacich prostriedkov v domacnosti,
odstranovace naterov, zlozky mydiel atd’. Mnohé s zname ako
karcinogénne latky. Ich vysoké davky mozu zapriCinit’ poruchy
nervoveho systému, pecene a obliciek.




Prchavé organicke latky

Etén versus etylén

Etén (starsi nazov etylén je pre zluCeninu CH2=CH2 nespravny a
pouziva sa len na oznacCenie skupiny -CH2-CH2-) je nenasyteny
uhl'ovodik, ktory sa sklada z dvoch atomov uhlika a Styroch atomov
vodika. Atdomy uhlika su spojené dvojitou vazbou, takéto zliceniny
nazyvame aj olefiny. VSetky atomy sa nachadzaju v jednej rovine a
vazby C-H zvieraju uhol 117°.

Nazov etén vytvoril Augustus von Hofmann v roku 1866, ktory
vytvoril jednotné a prehl'adné nazvoslovie vsetkych uhl'ovodikov.
Podl'a toho nazvoslovia uhl'ovodiky s jednoduchou vazbou sa koncia
na koncovku -an, s dvojitou na -€én a s trojitou na -in.

Nazov bol vSak historicky uz natolko zauzivany, ze pretrval
dodnes, ale ako pomenovanie pre skupinu -CH2-CH2-, nie
CH2=CH2 (= etén).




Prchavé organicke latky




Tepelné ,znecCistenie” vody

Tepelné znecistenie

je takisto dolezitym parametrom vody. Vel'ké tepelné elektrarne a
priemyselné podniky ako napriklad oceliarne spotrebuju vel'ké
mnozstvo chladiacej vody. Ak sa uvol'nené teplo z tychto zdrojov
dostane do rieky alebo jazera, narast ich teploty méze vyznamne
ovplyvnit’ zivot v ich okoli. Ak stupne teplota vody, ovplyvni to niekolko
hlavné faktorov dolezitych pre zivot vo vode. V konecnom dosledku to

vedie k nedostatku kyslika.

Po prveé je to skutocnost, Ze rychlost’ metabolickych procesov narasta
priblizne 2-krat na kazdych 10°C zvysenej teploty. Toto nasledne
sposobuje zvysenu spotrebu kyslika Zivych organizmov. Tym sa
sucasne znizuje obsah kyslika, o vedie k spomaleniu rozkladu
odpadovych latok. Celkovy obsah rozpusteného kyslika vo vode s
rastucou teplotou klesa, k Comu prispieva aj ta skutocnost/, ze
rozpustnost’ plynov vo vode s rasticou teplotou vo vseobecnosti klesa.




