1 Zakladné pojmy veliCiny

1.1 Latkové mnozZstvo

1. Vypocitajte Avogadrovu konStantu pre jeden mdl latky z atbmovej hmotnostnej
jednotky.

Riesenie

Podla definicie, jeden mol latky obsahuje prave tolko Castic, kol'ko Castic obsahuje 12g
uhlika 2C. Poget tychto ¢astic teda bude 12g / hmotnost jednej ¢astice 2C v gramoch. Této
hmotnost’ je podl'a definicie atbmovej hmotnostnej jednotky, u, 12u. Avogadrova konStanta,
Na, teda bude:

_12[g]  1]g]
4 12u[g]  ulg]

Atémova hmotnostna jednotka, u, predstavuje 1.660539040x10%4g. Po dosadenti ¢&iselnych
hodnot (a zaokrahleni) dostaneme:

N, = 6.022 x 1023 &astic/mol

Komentar

e Skontrolujte hodnotu Avogadrovej konStanty, Na, Vtabulke zakladnych
fyzikalnych konstant na http://physics.nist.gov/cuu/Constants/

e Vsimnite si, ze sufin Naxu predstavuje lg latky, ak Avogadrova konStanta

predstavuje pocet Castic/mol a atdbmova hmotnostna jednotka je v [g].

2. Vypocitajte Avogadrovu konstantu pre jeden kmol latky z atbmovej hmotnostnej
jednotky.

RieSenie je analogické ako v predchadzajucom pripade, len treba dat’ pozor na spravne
pouzivanie jednotiek. Podl'a definicie, jeden kmol latky obsahuje prave tolko ¢astic, kolko
Zastic obsahuje 12kg uhlika 1?C. Poget tychto &astic teda bude 12kg / hmotnost’ jednej Castice
12C v kilogramoch. Tato hmotnost je podl'a definicie atomovej hmotnostnej jednotky, u, 12u.
Avogadrova konStanta, Na, teda bude:

_ 12[kg]  1[kg]
47 12ufkg]  ulkg]
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Atémova hmotnostnd jednotka, u, predstavuje 1.660539040x10%’kg. Po dosadeni

¢iselnych hodndt dostaneme:
N, = 6.022 x 102%° ¢astic/kmol

Komentar

e Skontrolujte hodnotu Avogadrovej konstanty, Na, Vtabulke zakladnych
fyzikalnych konstant na http://physics.nist.gov/cuu/Constants/
e Vsimnite si, Zze sucin Naxu predstavuje 1lkg latky, ak Avogadrova konsStanta

predstavuje pocet ¢astic/kmol a atbmova hmotnostna jednotka je v [Kg].

Ako je to v pripade chemickych prvkov inych ako uhlik?
3. Vypocitajte hmotnost’ jedného mélu kremika, Si, ak relativna atomova hmotnost’
kremika je 28.0855.

Riesenie

Vieme, Ze jeden mol kremika obsahuje Na=6.022 castic, v tomto pripade atdbmov kremika.
Relativna atomova hmotnost’ kremika je 28.0855. To znamend, Ze absolitna hmotnost
jedného atomu kremika je 28.0855u [g]. Hmotnost’ jedného mdlu kremika teda bude:

mg; = N,y X 28.0855u
Po dosadeni ¢iselnych hodndt dostaneme:
mg; = 28.0855g.

Komentar

V tomto pripade nemusime dosadzovat’ vsetky ciselné hodnoty. VyuZzijeme poznatok
z predchadzajiiceho vypoctu, ze sucin Naxu predstavuje 1g latky, ak Avogadrova konStanta
predstavuje pocet Castic/moél a atbmova hmotnostna jednotka je v [g]. Hmotnost' jedného
molu kremika sa preto ,,jednoducho® ¢iselne rovnd jeho relativnej atdbmovej hmotnostix1g.

Podobne by sme samozrejme postupovali pri vypocte hmotnosti 1 kmolu kremika.

4. Vypocitajte hmotnost’ jedného mélu, resp. jedného kmélu prvkov, pouzivanych
casto v elektrotechnickom priemysle, a to Ge (polovodic), Cu (vodi¢), Al (vodic)
aFe  (konStrukény  material). Relativne  atomové  hmotnosti  podla

www.webelements.com su:
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Ge ... 72.64 Cu ... 63.546 Al ... 26.9815386 Fe ... 55.845

V zmysle predchadzajuceho poznatku, hmotnosti jedného molu, resp. jedného kmolu

tychto prvkov budu:
Ge ... 72.64q, resp. 72.64kg Cu ... 63.5460, resp. 63.546kg
Al ... 26.9815386(, resp. 26.9815386kg Fe ... 55.845q, resp. 55.845kg
Komentar

Mozno teda urobit’ zovseobecnenie, Ze na ,,vypocet“ hmotnosti jedného molu, resp.
jedného kmoélu T'ubovolného prvku staci v periodickej tabulke prvkov vyhladat jeho
relativnu atomovi hmotnost atuto vynasobit’ 1g, resp. 1kg. Aby sme sa vyhli
nedorozumeniam a chybam, spravna formulacia by mala zniet, Ze ,,jeden mol kremika ma

hmotnost’ (alebo vazi) 28.0855g namiesto ,,jeden mol kremika je 28.0855g, pretoze podl'a

definicie latkového mnozstva, jeden mol kremika je 6.022x10? &astic (atomov) kremika.
Relativne atomové hmotnosti prvkov udavané v periodickej tabul’ke chemickych prvkov
zohl'adiiuju aj zastapenie jednotlivych izotopov tychto prvkov v prirodzenej zmesi. Ide teda
0 spriemerovant hodnotu zohladiujicu podiel jednotlivych izotopov v prirodzenej zmesi.
V mnohych pripadoch vyrazne prevladda jeden izotop. V takomto pripade mdzeme relativnu
atobmovu hmotnost’ prislusného prvku dostatocne presne nahradit’ hmotnostnym c¢islom tohto
prevladajiaceho izotopu, najmé v pripade orientaénych vypoctov alebo vypoctov, pri ktorych
su pouzité aj d’alSie priblizenia a z hl'adiska presnosti vypoctu neméa zmysel udavat’ relativne

atdmové hmotnosti s extrémnou presnost'ou.

5. Aké latkové mnoZstvo predstavuje 1 tona uhlia spal’ovaného v klasickej tepelnej
elektrarni?

Riesenie

Relativna hmotnost’ uhlika podl'a www.webelements.com je 12.0107. Plati teda priama
umera:

1 kmol uhlika ........... 12.0107kg uhlika

x kmolov uhlika ........ 1000kg uhlika

X 1000

I = m = 83.26 kmolov
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Komentar

Preco relativna atbmova hmotnost’ uhlika nie je presne 12.0000? Je to v sulade s definiciou
atomovej hmotnostnej jednotky?

Ako palivo v jadrovych reaktoroch alebo ako naplin atomovych bomb sa pouziva
obohateny uran, t.j. urdn so zvysenym zastipenim izotopu 2*°U. V prirodnej zmesi je ho iba
okolo 0.72%. Pre vyuzitie uranu ako jadrového paliva je potrebné zvysit’ zastipenie izotopu
25U 70.72% vicsinou na 6 —8%. Pre pouzitie v atdmovej bombe je potrebné zvysit
koncentraciu az na hodnotu okolo 90%.

6. Vypocitajte hmotnost’ jedného kmélu prirodného urinu a uranového paliva

obohateného na a) 7% a b) 90%.

Riesenie

Podl'a Mendelejevovej PTP ma uran nasledovné zastipenie izotopov:

23y 234.0409468 0.0055 at.%
2%y 235.0439242 0.7200 at.%
238y 238.0507847 99.2745 at.%

Hmotnost’ takejto zmesi izotopov [V kg] teda bude:
N,4(0.000055 x 234.0409468 + 0.0072 X 235.0439242 + 0.992745 x 238.0507847)u
Samotny vyraz:
(0.000055 x 234.0409468 + 0.0072 x 235.0439242 + 0.992745 x 238.0507847)
ma vyznam strednej hodnoty relativnej hmotnosti jedného atomu uranu a ma hodnotu
238.0289147633155. Tato hodnota je konzistentna s idajom o relativnej atdbmovej hmotnosti
uranu v PTP (238.02891). Hmotnost' jedného kmolu prirodzenej zmesi uranu potom bude
238.02891kg.

Pri vypoéte hmotnosti uranového paliva obohateného na 7% zanedbame izotop 23*U:
N4(0.07 x 235.0439242 + 0.93 x 238.0507847)u = 237.8403kg

Palivo atdbmovej bomby obohatené na 90%:
N,(0.9 x 235.0439242 + 0.1 x 238.0507847)u = 235.3446kg
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Analogicky postupujeme aj v pripade zmesi inych ¢astic s roznymi hmotnostami; nemusi
ist’ prave o zmes roznych izotopov toho istého chemického prvku.

7. Vypocitajte hmotnost’ jedného mélu vzduchu.
RieSenie

Budeme uvazovat’ vel'mi zjednoduSeny model vzduchu ako zmes dvoch hlavnych plynov;
20% O2 a 80% N.. Hmotnosti molekuly kyslika O2 a dusika N> ziskame ako dvojnasobok
hmotnosti atdbmu kyslika a dusika z PTP. Hmotnost’ molekuly kyslika O2 bude 2x15.9994
= 31.9988 a hmotnost’ molekuly dusika N> bude 2x14.0067= 28.0134. Priemerna relativna
hmotnost’ jednej molekuly vzduchu potom bude:

0.2 x 31.9988 + 0.8 x 28.0134 = 28.81048

Jeden mol vzduchu teda vazi 28.8105g.
Komentar

Tento udaj je odvodeny z definicie latkového mnoZstva ako urCitého poctu castic latky.
Nebude teda zavisiet’ ani od tlaku, ani od teploty vzduchu.

V pripade chemickych zli¢enin budeme za zakladnt Casticu latky povazovat’ jej molekulu.
Zo znameho chemického zloZenia uré¢ime hmotnost’ molekuly ako sucet hmotnosti atomov,
Z ktorych sa tato molekula sklada.

8. V obchode si kupime 1kg kuchynskej soli. Aké litkové mnoZstvo (t.j. kolko

molov) soli sme si kupili?

RieSenie
Chemické zlozenie kuchynskej soli je NaCl. Relativna hmotnost’ jedne; molekuly
kuchynskej soli je 22.98976928 (Na) + 35.453 (Cl) = 58.44277 (NaCl). Hmotnost’ jedného

molu je teda 58.44277¢g. Plati priama umera:

1 mo6l kuchynskej soli ........... 58.44277¢g
x moélov kuchynskej soli ........ 1000g
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x_ 1000 i1 mel
15844277 o mowov

Komentar

e Hmotnost’ jedného molu nejake;j latky sa nazyva molarna hmotnost’.

e Vyhladajte molarnu hmotnost’ kuchynske;j soli na

https://cs.wikipedia.org/wiki/Chlorid sodny

9. Urc¢ite molarnu hmotnost’ vody a porovnajte ju s idajom na internete.
RieSenie
Chemické zlozenie vody je H20. Molarna hmotnost’ vody preto bude:

2x1.00794 + 1x15.9994 = 18.01528g/mol
Udaj sa nachadza napriklad na https://sk.wikipedia.org/wiki/Voda.

10. Priemerny prietok Dunaja je v usti 6500m?/s, v Budapesti 2350m?/s, v Bratislave
2025m3/s a vo Viedni 1900m?/s. Prepocitajte tieto prietoky na kmol/s.

Riesenie

Z predchadzajuceho prikladu vieme, Ze moldrna hmotnost vody je 18.01528g/moél =
18.01528kg/kmol. Hustota vody je 1g/cm?® = 1kg/liter = 1000kg/m?®. Plati imera:

1 kmol vody ........... 18.01528kg
X kmélov vody ........ 6500000kg

x_ 6500000 o
1 1801528 molov/s

Podobne pre prietoky v Budapesti, Bratislave a vo Viedni dostaneme 130445 kmolov/s,
112405 kmolov/s a 105466 kmolov/s.
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Voda je najdolezitejSou zlozkou v I'udskom organizme. Je nasou sucastou uz od vyvinu,
ked’ tvori az 80% hmotnosti embrya, u novorodenca je to 75% hmotnosti tela. S pribudajicim
vekom klesa mnozstvo vody v nasom tele. U dospelého cloveka predstavuje voda 2/3
hmotnosti, ¢o je 55-65%, v neskorSom veku voda tvori uz len 50% nasSej hmotnosti.
Zastupenie vody tvori v srdci 80-90%, v krvi 83% a v mozgu 80%. Svalové tkanivo obsahuje
75% vody, pricom tukové tkanivo len 20%. Prave tento fakt spdsobuje, Ze obézni l'udia
mavaju Casto krat nedostatok vody v tele, nickedy az na hranici dehydratécie.

11. Aké latkové mnozstvo vody obsahuje telo dospelého cloveka (uvazujte jeho

hmotnost’ 80kg a podiel vody 60%)?

Riesenie

60% z 80kg je 48kg. Treba teda prepocitat’ 48kg vody na latkové mnoZzstvo, pri¢om
vyuzijeme poznatok, ze molarna hmotnost’ vody je 18.01528kg/kmél. Plati priama timera:

1 kmol vody ........... 18.01528kg
x kmélov vody ........ 48kg

Y__ M 6644 kmol
11801528 ° motov

1.2 Hustota a koncentracia

1. Odvodte vztah medzi hustotou latky a koncentriciou jej castic na jednotku
objemu.

Riesenie

Ide o spojenie definicii latkového mnozstva a hustoty. Ozna¢me koncentraciu n, molarnu

hmotnost’ M a hustotu p. Plati priama timera:

1 mol latky obsahuje vzdy Na Castic a ma hmotnost ........... Mg
1 cm? latky bude obsahovat n ¢astic a ma hmotnost ........ pg

n N,

Ny, M M



Komentar

e AKky je vyznam podielu p/M? p je hmotnost’ ur¢itého mnozstva latky zaberajiceho
jednotkovy objem a M je hmotnost jedného molu latky, t.j. jednotkového

mnozstva latky. Podiel p/M teda predstavuje latkové mnozstvo, ktoré ,,sa zmesti*

do hmotnosti p. Toto latkové mnozstvo vynasobené Avogadrovou konStantou
potom predstavuje hl'adany pocet Castic v jednotkovom objeme. Presne to isté plati
aj pre podiel n/Na.

e Urobte rozmerova analyzu vysledku:

n_Fr 31 _
NA_M:>n[1/cm]—

N4[1/mol]plg/cm?]
M[g/mdl]

2. Vypotitajte koncentraciu &astic Cistej vody s hustotou p = 1g/cm?®. Koncentraciu
vyjadrite:
e ako pocet molekiil na jednotku objemu;
e ako pocet atomov na jednotku objemu;

e potom vypocitajte pocet castic v 0.5dl Cistej vody.
RieSenie

Pouzijeme vztah zpredchadzajuceho prikladu, priCom molarna hmotnost’ vody je
18.01528g/mol.

Nap  1x6.022 %107
M 18.01528

n= = 3.3427 x 10?2 ¢astic/cm3

V tomto pripade je Casticou vody jej molekula. Ak by sme to chceli vyjadrit’ ako pocet
atomov_na_jednotku objemu, treba zohl'adnit’ pocet atomov v jednej molekule vody.

Molekula vody ma tri atomy (H20), takZe koncentraciu molekul treba vynasobit’ tromi.
Vysledok je 1.00282x10%3 atomov/cm?®.

0.5dl vody = 5cl = 50ml = 50cm?®. Pocet molekul v 0.5dl vody bude 50x3.3427x10% =
16.7136x10%,

Komentar

Pri pouZivani r6znych programov treba vzdy davat’ pozor na definicie fyzikalnych veli¢in.
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SR Calculation:

Disk File Name = SRIM Outputs\Hydrogen in Water Liguid (ICRU-276).txt

Ion = Hydrogen [1] , Mass = 1.008 amu

Target Density = 1.0000E+00 g/cm3 = 1.0029E+23 atoms/cm3
—====== Ta:get Composition —=—======
Ltom  Atom  Atomic Mass

Name Numb Percent Percent

H 1 0eg.e7 011.19%

o 8 033.33 0gs.81
Bragg Correction = -6.00%
Stopping Units = eV / Bngstrom

See bottom of Table for other Stopping units

Ion dE/dx dE/dx Projected Longitudinal Lateral
Energy Elec. Nuclear Range Straggling Straggling
10.00 kev 4.283E+00 B8.65%E-02 2825 R 6597 L 723 R

3. Vypocitajte koncentracie hlinika (Al) ako reprezentanta ,Pahkého“ materiilu

a olova (Pb) ako reprezentanta ,,t’azZkého* materialu.

Riesenie

Pouzijeme rovnaky vztah =z predchadzajliceho prikladu, pricom potrebné hodnoty

vyhl'adame v PTP. Pre hlinik (Al):

C Nap 2.7 X 6.022 x 102
"TM T 269815386

= 6.0261 x 1022 ¢astic/cm3

Periodic Table of the Elements

= Density =2.702 glcm3
13 Nat Wgt =26982 oo T2T2glemd
MAI Mass= 27
= = Fermi Vel. = 0.905 eV
1A

¥l

EL Alum inum B IVB VB VIB VIB[H

Pre olovo (Pb):

_ Nip 1134 x 6,022 x 10%
"ETv T 207.2

= 3.296 x 10?2 ¢astic/cm3
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Periodic Table of the Elements

Density =11.3437 g/cm3

82 Nat. Wgt. = 207.19 -
P b VAl Masee 205 Atom Dens. = 3.207E+22 atiem3
1A

Heat Subl. =2.03 eV
MAIWgt= 207.977 miVel. =0.849 eV

[H]A Lead B IVB VB VIB VIIB \:_I:IB

4. Vypocitajte a porovnajte koncentracie atomov uhlika v grafite a diamante.
RieSenie

Uhlik krystalizuje v dvoch réznych krysStalografickych sustavach. V zavislosti od toho
vytvara bud’ grafit (hexagonalna mriezka, hustota 2,09 — 2,23g/cm?) alebo diamant (kubicka
mriezka, hustota 3,5 — 3,53g/cm®). PouZzijeme rovnaky vztah ako V predchadzajicom
priklade, pricom moldarna hmotnost’ uhlika je 12.0107g/mdél. Hustotu grafitu uvazujme
2.1g/cm® a hustotu diamantu uvazujme 3.5g/cm®. Po dosadeni &iselnych hodnot dostaneme
pre grafit:

_ Ngp  2.1%6.022 x 107
M 12.0107

= 1.0529 x 1023 ¢astic/cm3

a pre diamant:

_ Ngp 3.5%6.022 x 10%°
"= T 12.0107

= 1.7549 x 1023 ¢astic/cm3

5. Vypocitajte objem jedného mélu plynu pri atmosférickom tlaku (1atm) a teplote
0°C (273K).

Riesenie

Pouzijeme poznatky z predchddzajucich prikladov a stavovli rovnicu idedlneho plynu
v tvare: p=nkT, kde p je tlak v [Pa], n je koncentricia v [m®], k je Boltzmannova konstanta
aT je teplota v [K]. Boltzmannova konstanta ma podla http://physics.nist.gov/cuu/Constants/
hodnotu 1.38064852x10% J/K. Po dosadeni ¢&iselnych hodndt dostaneme pre koncentraciu
n=p/(kT) hodnotu 267.9635x10?® ¢astic/m®. Plati priama timera:
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267.9635x10% &astic zabera objem ................ Im

Na Castic (Imol) zaberd objem ......................... Vv

4 3]—NA— 6.022 x 107 = 0.02247m3 = 22.4 lit
o T 2679635 x 1028 me = eesttra

Komentar

e Plati obecne pravidlo, ze jeden mél Pubovol’ného plynu zabera pri atmosférickom
tlaku a teplote 0°C objem 22.4 litra.

e Priinej teplote, resp. pri inom tlaku treba urobit’ korekciu podl'a stavovej rovnice
ideélneho plynu pV/T=konst.

e Urobte rozmerovu kontrolu rovnice p=nkT: p[N/m?] = n[1/m3]K[J/K]T[K] = nkT[I/m?]
= nkT[Nm/m?3] = nkT[N/m?].

6. Odvod’te vzt’ah pre hustotu plynu (pri atmosférickom tlaku a teplote 0°C).

Riesenie

Pre pevnu latku sme odvodili:

n_p
—_—
N, M P

_nM
= N,

Koncentraciu plynu, n, dostaneme z priamej tmery:

Na Castic zaberd objem ...........ccoceeveevueriennnnne 22.4 litra = 22.4x10%cm?

N Castic Zaberd ObJEM ........cooueviiriiriiiieieeceeeeeeee e lem

= [ —
N, 224x103 " 224 %10

Tento vzt'ah je vlastne priamo definicnym vzt'ahom pre koncentriciu, t.j. pocet Castic na

jednotku objemu. Po dosadeni za koncentraciu do predchadzajtiiceho vzt'ahu dostaneme pre
vyslednu hustotu plynu:
nM Ny M M
P =N, T224x10°N, 224 x 10

Tento vzt'ah je opat’ priamo defini¢nym vztahom pre hustotu, t.j. hmotnost’ (jedného

molu) podelena prislusSnym objemom (jedného moélu).
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Komentar

e Treba si uvedomit’, Ze pri atmosférickom tlaku 1.01x10° Pa obsahuje objem 22.4 litra
6.022x10% &astic (t.j. Na astic). Na jeden liter pripadne priblizne 2.7x10?? &astic. Ak
by sme vo vékuovej aparature znizili tlak o 11 radov na 10°Pa (toto je uz vel'mi
kvalitné vakuum, aké vieme dosiahnut’ v laboratornych podmienkach), eSte stale tam

budeme mat 2.7x10% gastic/liter. Realne vakuum teda nie je uplne ,,prazdny* priestor,

tlaku dosiahnutel'né v laboratérnych podmienkach stic¢asnymi technickymi
prostriedkami st radovo 10 !'Pa. Pri takomto tlaku bude v aparature este stale 2.7x10°

Castic/liter.

7. Vypocitajte hustotu vzduchu (pri atmosférickom tlaku a teplote 0°C).
RieSenie
Pouzijeme prave odvodeny vztah:

M

P =24x10°

Za molarnu hmotnost’ vzduchu dosadime hodnotu, vypocitani na predchddzajicom
cviceni, a to 28.81059. Po dosadeni ¢iselnych hodndt dostaneme:
28.8105

= m = 1.286 X 10‘3g/cm3

p

8. Obsah CO vo vzduchu je 9 ppm. Vyjadrite toto mnoZstvo Vv:
e percentach

e v mg/m? pri tlaku 10° Pa a 0°C

e v mg/m? pri tlaku 10° Pa a teplote 25°C

Riesenie

Odvod’'me najprv vseobecne prevod medzi koncentraciou v jednotkach ppm amg/m®.

Uvazujme koncentraciu ¢ ppm. To znamena, ze v 1m? vzduchu sa nachadza ¢x10°m? primesi.
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Potrebujeme zistit hmotnost’ tejto primesi, aby sme dostali koncentraciu v mg/m?®. Plati

priama Gimera:

1 mél plynu zabera objem ............. 22.4 litra=22.4x10°m a vaZi ................ Mg

X molov zaberd objem ..........ccccoceveeeiieeninens cx10°m3 a vazi oo Mxg

Hmotnost primesi v mg teda bude Mxx103, pri¢om X vypo¢itame z priamej imery ako X =
cx10°m?3 / 22.4x10°m® = ¢x103 / 22.4. Vyraz cx102 / 22.4 predstavuje litkové mnoZstvo
primesi. Jej hmotnost potom bude Mxcx103x10° / 22.4 = Mxc / 22.4mg. Vysledny

prevodovy vztah medzi koncentraciou v [ppm] a [mg/m?] bude:

M X c[ppm]

clmg/m’] =—2

ppm znamena relativnu koncentraciu 10 jednotiek na 1 jednotku. Percento je 107
jednotiek na 1 jednotku. ppm preto znamena 10% a 9 ppm bude 9x107%.

Po dosadeni 9 ppm do prevodového vztahu dostaneme:

M x c[ppm] _ (12.0107 + 15.9994) x 9
22.4 N 22.4

clmg/m3] = = 11.25mg/m3

Pri teplote 25°C (a zachovani toho istého tlaku) sa plyn roztiahne, takze to isté mnoZstvo
plynu zaberie viacsi objem, resp. do toho ist¢ho objemu sa zmesti pri vyssej teplote a tom
istom tlaku mens$ie mnozstvo plynu. MenSie mnozZstvo plynu bude mat’ aj umerne menSiu
hmotnost’, a to vV pomere teplot [v Kelvinoch] 273/(273+25). Koncentracia CO vo vzduchu pri
25°C bude preto 11.25%273/298 = 10.31 mg/m?.

Komentar
e Treba si teda uvedomit’, Ze pri zmene teploty napriklad v suvislosti so zmenou

ro¢nych obdobi alebo medzi dilom a nocou sa budi menit’ aj koncentracie primesi

V jednotkach mg/m?,
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9. Vyfukové plyny z auta obsahuju asi 1% CO. Vyjadrite tito koncentraciu v mg/m?
pri teplote 25°C.

RieSenie
Postup bude analogicky ako v predchadzajicom priklade:

: . (120107 +159994) x10* 273 .
clmg/m*] = 224 298 ~ 11:455g9/m

10. Priemerna koncentricia SOz je 400pg/m?® pri atmosférickom tlaku a teplote 25°C.

Vyjadrite tito koncentraciu v jednotkach ppm.
RieSenie

%¢

V tomto pripade musime ,,otoCit** vztah z predchadzajuceho prikladu:

22.4 x c[mg/m3] y 298 22.4 % 0.4 y 298
M 273 (32.065 4 31.9988) ~ 273

c[ppm] = = 0.153ppm

11. Pri Standardnej kvalite vzduchu je obsah 0zénu Os pribliZne 0.08ppm. Vyjadrite
toto mnoZstvo v jednotkich pg/m® pri atmosférickom tlaku a teplotich 20°C
a minus 30°C.

Riesenie

Pouzijeme znamy prevodovy vzt'ah:

(3 X 15.9994) x 0.08 x 103 y 273
22.4 293

clug/m?] = = 159.7ug/m?

_ (3%x15.9994) x 0.08 X 10% 273

clug/m3] = 55 d X3 192.6ug/m?3
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